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Pat ent ans priic Jie 

-1. Aiiordiiiing zum Herstellen eines Einkristalls aus der 
ociLcnelze, wobei der Kxistall in der in einem (Diegel 
befindliclien Schmelze wachst, dadurch. gekennzeichnet , 
daB sich am Boden des Tiegels (1) eine oder mehrere Off- 
nune:eu (5) befinden, iiber denen am Tiegelboden ein fla- 
chenliafter Keimkristall (4) liegt^ daB der Tiegel (1) 
axLs einem Material besteht, das von der Schmelze (3) 
nicht benetzt wird, iind daB der AuBenraaim des Tiegels (1) 
unter Unterdruck stelit* 

2. Anordnung nach Inspruch 1, dadtarch gekennzeiclmet , daB 
der Ofiegel (1) aus glasartiger Kolile bestelit. 

3. Anordnung nacti Anspruch 1 oder 2, dadaarcli gekennzeiclmet , 
daB eine induktive Beheiziing (5) fiir die Sclunelze (2) 
vorgeselien ist» 

4. Anordnung nach. einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeiclmet, daB xmterlialb des Tiegelbodens ein Warme- 
leitkorper (6) vorgeseben ist« 

5* Anordnung nacb Ansprucb 4, dadurcb gekennzeiohnet , daB 
der Warmeleitkorper (6) aus porosem Material bestebt und 
gleicbzeitig den QMegelboden bildet. 

6 m Anordnting nacb Ansprucb 5» dadurcb gekennzeicbnet , daB 
der Warmeleitkorper (6) aus Grapbit bestebt. 



ORIGINAL INSPECTED 
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"Anordntuig zum Herstellen eiaes Einkristalls" 



Bei dem Bridgman-Yerf ahren zur Herstellung von Einkristallen 
wird die in einem Tiegel befindliclie Schmelze langs eines 
Temperaturgradienten derart bewegt, daB ein Kris tall vom 
Boden des iEiegeis her in der Sclimelze wSclist, Dazu wird ent- 
weder bei f eststeliendem a?iegel der Of en relativ zu dem Tiegel 
bewegt Oder der !Diegel in dem Of en vertikal abgesenkt. Damit 
iiberhaupt -die Bildung eines Einkristalls moglicli ist, wird 
der a?iegelboden konusformig ausgebildet oder gegebenenf alls 
zusatzlich mit einer oberhalb der Konusspitze liegenden Ein- 
schniirung versehen. Bei vielen Materialien, wie z.B. Galli- 
umarsenid, Eisenoxid oder Calcium-Wolf ramat , \ilx6. Jedocli 
kein einbeitlicher Einkristall erhalten, sondem es bilden 
sicJi nxar polykristalline Bereicbe aus. Das bekannte Verfahren 
wurde sich dnrcli Verwendung eines Impfkris tails wesentlich. 
verbessem lessen. Offenbar fiihrte bisher jedocb die Halte- 
rung einea Impfkristalls vor Beginn des Waclijstums in der 
Schmelze zu erheblichen Sehwierigkeiten. 

Die Erfindung verfolgt daher den Zweck, das Bridgman-Verf ahren 
so auszugestalten, daB das Zristallwachstum von einem Zeim- 
kristall ausgeht. Insbesondere liegt hler die Aufgabe zu- 
grunde , eine iinordnung verfiigbar zu machen, die sine prazise 
und einfache Halterung eines scheibenformigen Einkristalls 
ermdglicht. 
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Diese Aufgabe wlrd gemaB der Erfindtmg dadurcli gelost, daB 
sich am Boden des Ofiegels eine oder mehrere Of fnungen bef in- 
den, liber denen am Tiegelboden ein f lachenliaf ter Zeimkristall 
liegt, daB der OJiegel aus einem Material besteiit, das von 
der Schmelae nicht benetzt wird, uad daB der AnBenraum des 
Tiegels unter Unterdruck steht. 

Nach einer bevorzugten Aosgestaltung der Erfindung besteht 
der Tiegel aus glasartiger Kolale, deren Oberflaclie von kei- 
nem der znr Anwendnng kommenden Materiallen praktiscb benetzt 
wird. Der glasartige Kolilenstoff ist eine spezielle Art un- 
durclilassiger Kolilenstof f-Pormkorper. Er zeigt ein glasarti- 
ge s Aussehen nnd weist die Vor- und Nachteile von Kohl en- 
stoff und Glas auf . Die Pormkorper aus glasartigem Kohlen- 
stoff lassen sich. mit einem hoben Reinbeitsgrad berstellen* 
Zur Herstellung dient ein organiscbes Polymeres, wie z.B. 
Ftiranbarz» Pbenolbarz oder Styrolharz, das in einer inert en 
Atmospbare auf Temperaturen zwiscben 1000 und 2000 ^0 er- 
bitzt wird , wodurcb eine Umwandlung in den glasartigen Kob- 
lens toff stattfindet* 

Eine Weiterbildung der Erfindung bestebt darin, daB fiir die 
Scbmelze eine induktive Bebeizung vorgeseben ist* Auf diese 
Weise laBt es sicb erreicben^ daB der Keimkristall nnterbalb 
der Scbmelze vor Beginn des Wacbstums besteben bleibt. Diese 
MaBnabme laBt sicb dadxzrcb erganzen oder ersetzen, daB unter- 
balb des Tiegelbodens ein Warmeleitkorper vorgeseben ist. 
Wenn dieser aus einem porosen Material bestebt, das von der 
Scbmelze nicbt benetzt wird, z.B. Grapbit, kann er gleicb- 
zeitig den Xiegelboden bilden. 

Das Wesen der Erfindung soil anband zweier Piguren naber er- 
lautert werden. In den Figuren sind gleicbe Teile mit den 
gleicben Bezugszeicben verseben. 

In einem Tiegel (1) befindet sicb die Scbmelze (2), wabrend 
am Tiegelboden eine Offntmg (3) vorgeseben ist, iiber welcber 
der Zeimkristall (^) liegt* Zur Bebeizung der Scbmelze ist 
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eine Indiiktionsspule vorgesehen. Aus Grunden der (Tbersicht- 
lichkeit wurden die weiteren Best andteile der ZieJUapparatur , 
wie z.B. eine Vorrichtung zum AbsenJcen der Anordnxmg, nicHt ' 
dargestellt. Es soil jedoch insbesondere darauf hinrewiesen 
werden, daB sich die in der Pigur dargestellte Tiegelanord- 
.jung in einem erakuierbaren GefaB befindet oder zumindest im 
Bereich der Offnung 0) evakuierbar ist. Auf diese Weise kann 
die zwiscHeu dem Impfkristall und der Auflageflache des 
Tiegelbodens befindlicJie luft iiber die Offnung (5) entwei- 
cHen. Da der a?iegel aus einem Material besteht, dessen Cber- 
flacbe von der Schmelze nicht benetzt wird, kann diese uicbt 
zwischen den Keimkristall und den Tiegelboden laufen. Selbst 
wenn der Eristall spezifisch leichter als die dchmelze ist 
wird der Keimkristall sicher am Tiegelboden gebalten. Durch 
vorsicbtiges Einjustieren wird vor der Zristallabscbeidung 
zunacbst die Scbmelze gebildet, obne daB der Impfkristall 
sxch auflost. Es ist darauf zu achten, daB der (Pemperatur- 
gradient an der Grenzriacbe zvriscben Keimkristall und Scbmel- 
ze moglicbst groB ist. Dazu kann gegebenenf alls zusatzlich 
eiu Varmeleitkorper (6) am Tiegelboden angebracbt werden, 
der mit einer Langsbobrung versehen ist, urn die durch die 
•Offnung (3) entweichende Luft durcbzulassen. 

Bel dem Ausfiihrungsbeispiel nacb Pig.a besteht der Warme- 
leitkSrper (6) aus einem porosen Material und bildet gleich- 
zeitig den ITiegelboden. In diesem Pall konnen die Offnung 
im Tiegelboden und die Langsbobrung im WarmeleitkSrper ent- 
fallen. Der TJnterdruck am Tiegelboden bildet sich fiber die 
Poren des Warmeleitkorpere aus. 

Die Durchfiihrung des Verfahrens soil anhand eines Beispiels 
und zwar Galliumarsenid, erlautert werden. Der Tiegel CD ' 
wird mittels der Induktionsspule (5) so erhitzt, daB die 
f^o^Sn^ ^^^^ Temperatur oberhalb des Schmelzpunktes 

C1238 C) annimmt, der Eeimkristall (4) aber nicht aufschmilzt. 
Dazu muB sich die Tiegelunterseite so in einem Temperatur- 
gradxenten befinden, daB die Schmelzisotherme gerade in Hohe 
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der Kris-balloberkante liegt. Urn eine Zersetzung der Schmelze 
zu ver^eiden, befindet sich die gesamte Anordmmg in einem 
abcesshlosseneix GefaB, in dem mit einem Arsenreservoir bei 
oa. 610 °C der Gleichgewiclitsdruck iiber geschmolzenem Galli- 
umarsenid (0,97 at) axifrechterhalten wird. Nun wird die ge- 
iamte Anordnung langsam abgesenkt, so daB die Sclimelze in 
Bereiche niedrigerer Temperatur gelangt.und kontrolliert er- 
starrt. Durcli die Vorgabe des Keimkri stalls (4) wird erreicJat, 
daB sich ein Einkristall bildet. Alternativ kann aucb die 
LQduktionsjspule nach oben verschoben warden, um die gleiche 
Virkun^r zu erzielen. 
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